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	抗虫性 resistance to Monochamus alternatus
	3.2  
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	4  鉴定材料准备
	4.1  供试马尾松枝条的采集及保存
	在无松墨天牛危害的马尾松苗圃中，采集不同品系的一年生枝条（含当年生），长度约为60 cm，插在水饱和
	4.2  供试昆虫的采集及饲养方法

	林间采集受松墨天牛危害的木段，劈开后采集松墨天牛幼虫。配置半人工饲料装填入50 mL塑料杯或离心管内
	5  鉴定方法
	5.1  停落率测定
	5.1.1  测试方法

	将不同品系的待测马尾松单根枝条插于含水花泥中保湿，置于一不锈钢网养虫笼内(长×宽×高=2.5~3 m
	5.1.2  结果记录

	每隔6  h~12 h观察记录1次马尾松不同品系枝条上松墨天牛成虫的数量，共计4~8次。
	5.2  取食面积测定

	5.2.1  测试方法
	按照5.1.1中方法，在放置有不同待测马尾松品系的大笼中释放松墨天牛成虫，待其自由取食48 h后将枝
	5.2.2  面积测量
	用硫酸纸法记录枝条上的取食痕迹，用扫描仪扫描后，使用imageJ软件，根据硫酸纸上的印记计算不同品系
	5.3  取食马尾松不同品系的松墨天牛成虫寿命、性成熟历期、产卵量及孵化率的测定
	5.3.1  测试方法

	选择初羽化，日龄整齐(相差不超过12  h)的松墨天牛成虫，每3雌、3雄为一组，置于养虫笼中(55~
	5.3.2  结果记录

	从测试开始后第5 d起，每日观察并记录雌雄成虫交配情况、雌成虫产卵情况、成虫死亡数量、产卵量和卵孵化
	6  结果计算
	6.1  停落率计算

	停留率用l表示，单位为百分率（%），按公式(1)计算
	𝑙=𝐿÷F × 100 %                                   
	式中：
	L —— 48 h内，8次观测到的停落在一个品系枝条上的雌、雄成虫数量之和；
	F——48 h内，8次观测到的停落在所有品系枝条上的雌、雄成虫数量之和。
	6.2  取食面积计算

	平均取食量以�𝐴�表示，单位为面积(mm2)，按公式(2)计算
	�𝐴�=��𝐴�𝑛��÷𝑛                               
	式中：
	An —— 单根枝条上的取食面积；
	n—— 重复数。
	6.3  成虫性成熟历期计算

	雌虫性成熟历期用M f表示，雄虫性成熟历期用M m表示，单位为日龄(days)，按公式(3) (4)
	�𝑀�𝑓�=�𝐷�1�−�𝐷�0�                             
	�𝑀�𝑚�=�𝐷�2�−�𝐷�0�                             

	式中：
	D0 —— 进入笼中开始取食的成虫日龄；
	D1 —— 初次观察到产卵的雌虫日龄；
	D2 —— 初次观察到交配的雄虫日龄。
	6.4  成虫寿命计算

	雌虫平均寿命用��𝑆�𝑓��表示，雄虫平均寿命用��𝑆�𝑚��表示，单位为日(days)，按
	��𝑆�𝑓��=��𝑆�𝑓𝑛��÷𝑛                        
	��𝑆�𝑚��=��𝑆�𝑚𝑛��÷𝑛                        
	式中：
	Sfn —— 单头雌虫寿命；
	Smn —— 单头雄虫寿命；
	n—— 重复数。
	6.5  产卵量计算

	单头雌虫累计总产卵量用En表示，单头雌虫日平均产卵量用�𝐸�表示，单位为个，按公式(7) (8)计
	�𝐸�𝑛�=𝐸÷3                                      
	�𝐸�=�𝐸�𝑛�÷(��𝑆�𝑓��−�𝑀�𝑓� )                 
	式中：
	E —— 一个笼内3头雌虫所产的总卵粒数；
	��𝑆�𝑓�� —— 单头雌虫寿命；
	Mf —— 雌虫性成熟历期。
	6.6  孵化率计算

	卵的孵化率用H表示，单位为百分率(%)，按公式(9)计算
	𝐻=ℎ÷𝐸 × 100%                                    
	式中：
	ℎ ——一个 养虫笼内的总孵化卵粒数；
	E —— 一个养虫笼内的总卵粒数。
	7  抗性级别判定
	根据松墨天牛成虫对不同马尾松品系枝条的停落率、取食面积，以及取食马尾松枝条后的松墨天牛成虫寿命、性成
	表1 马尾松对松墨天牛成虫抗性级别判定
	抗性级别
	停落率l（%）
	取食面积�𝐴�（mm2/虫）
	成虫寿命（天）
	性成熟历期（天）
	单雌总产卵量En（个）
	单雌日均产卵量�𝐸�（个）
	卵孵化率𝐻（%）
	雌��𝑆�𝑓��
	雄��𝑆�𝑚��
	雌M f
	雄M m
	高抗
	l<1.25
	�𝐴�<1.35
	��𝑆�𝑓��<0
	��𝑆�𝑚��<50
	M f >12
	M m >12
	En <60
	�𝐸�<1.4
	𝐻<55
	中抗
	1.25≤l≤4.25
	1.35≤�𝐴�≤3.75
	45≤��𝑆�𝑓��≤70
	35≤��𝑆�𝑚��≤60
	11≤M f≤12
	9≤M m≤12
	60≤En≤80
	1.4≤�𝐸�≤1.6
	55≤𝐻≤60
	易感
	l >4.25
	�𝐴�>3.75
	��𝑆�𝑓��>60
	��𝑆�𝑚��>50
	M f <11
	M m <9
	En >80
	�𝐸�>1.6
	𝐻>60

	（资料性）
	（规范性）
	品系名称
	来源
	停落率（%）
	取食面积（mm2）
	成虫寿命（d）
	性成熟历期（d）
	单雌总产卵量（个）
	单雌日均产卵量（个）
	卵孵化率（%）
	抗性等级
	雌
	雄
	雌
	雄


